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MALZEME TEST VE INOVASYON LABORATUVARLARI A.S.

MATIL A.S.;

@ Akredite Laboratuvar Hizmetleri
® Ur-Ge ve Ar-Ge Faaliyetleri
@ Sektorel Egitim

konularinda hizmet vermek tGzere 2012 yilinda kurulmustur.

2016 yilinda akredite test ve analiz hizmetlerine baslayan MATIL A.S., biinyesindeki pilot élcekli
celik Gretim ve curuf dederlendirme laboratuvarlari ile Ar-Ge merkezi olarak, atik degerlendirme,
emisyon azaltma gibi yesil donisim projeleri ve yeni celik kalitelerinin gelistiriimesi, maliyet
azaltma, mevcut kalitelerin iyilestiriimesi ve hasar analizine yoénelik ¢alismalar ile basta celik
sektort olmak tzere bircok sektore hizmet vermektedir.

Sundugu teknik ¢céziimlerin yaninda, kurdugu Celik Akademi ile MATIL A.S., firmalarin gelisen ézgiin
ihtiyaclarini karsilamak Gzere inovatif bir program cercevesinde akademi ve endustriyi bir araya
getiren egitimler duzenlemektedir.

Nitelikli personeli, yenilikci mihendislik ¢éztumleri, strekli editimleri, gicli ve en son teknoloji
laboratuvar altyapisi araciigiyla verdigi uluslararasi gecerli akredite test ve analiz hizmetleri ve
ar-ge calismalan ile MATIL A.S. celik sektériiniin yaninda bircok sektérden firma ile kurumun
bulusma noktasi ve ¢6zim ortadi olmaktadir.
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T.C. SANAYIi VE
TEKNOLOJi BAKANLIGI

Ar-Ge Merkezi

T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

Yetkili Cevre
Laboratuvari
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AR-GE

MATIL A.S. yetkin personeli ile test ve analiz, egitim, arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) ve Uriin
gelistirme (Ur-Ge) hizmetleri sunan dinamik bir Ar-Ge merkezidir. 2017 yilinda Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi'ndan "Ar-Ge Merkezi" statlisi alindigindan beri, basta celik ve alasimlari olmak tzere
bircok malzeme gruplari icin calismalar yiritilmektedir.

Temel Ar-Ge ve Ur-Ge Alanlarimiz:

@ Yesil Donlistim ve Surdirdlebilirlik Projeleri

@ Ciruf, Ugucu Kul, Baca Tozu Gibi Endistriyel Atiklarin Degerlendirilmesi
@ Karbon Yakalama ve Degerlendirme Teknolojileri

® Celik Alasimlan Gelistirme

® Karbon ve ileri Malzeme Teknolojileri

@ Uriin ve Teknoloji Gelistirme

® Maliyet Azaltici Proses iyilestirme

@ Metallerin Geri Kazanimi
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GELISMIS AR-GE IMKANLARI

Yetkin insan kaynaginin yaninda, MATIL A.S. Ar-Ge calismalari icin gerekli gliclii bir altyap ve fiziksel
imkanlara sahiptir.

MATIL A.S. biinyesindeki;

@ Test ve analiz laboratuvarlari

® Uriin gelistirmeye yénelik tahribatsiz muayene, grafen ve nanomalzeme calismalarinin yapildig
arastirma laboratuvarlari

@ Pilot dlgekte Gretim yapilabilen, gelik tGretim ve atik dederlendirme pilot tesisleri ile zengin altyapi
imkanlar Ar-Ge faaliyetleri icin etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

ULUSAL VE ULUSLARARASI iS ORTAKLIKLARI

MATIL A.S. metal ve genel olarak malzeme sektérleri icin ulusal ya da uluslararasi cok sayida topluga
dahil olarak projeler yurtutmektedir. Uluslararasi konsorsiyumlarla beraber AB Fonlu proje stireclerine
dahil olunarak buylik olcekli projelerde deneyim kazanmistir. Projelerde ulusal ya da uluslararasi
fonlardan faydalanildigr gibi MATIL A.S.’nin ézkaynaklar da Ar-Ge calismalari icin degerlendirilmistir.

YESIL CELIK VE SURDURULEBILIRLIK

Tamamlanan ve devam eden atik geri kazanimi calismalariyla "yesil gelik" odakl ve sanayi giktisi olan
projelerle gelik Uretiminden kaynaklanan karbon emisyonunu azaltma ¢calismalarini sirdirmektedir.
MATIL A.S, "yesil celik" Giretimi igin kritik bir kaynak olan hidrojenin tasimasi ve depolanmasi gibi zorlu
sureclerde kullanilacak malzemeler ve bu malzemelere uygulanacak test ve analizler tzerinde
calismalarini stirdirmektedir.

PROJE ORNEKLERI

Celik Gelistirme

® Yiksek Manganli TRIP Celiklerinin Proses
Parametrelerine Bagh Olarak Mekanik
Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Gelistirilmesi

® Bor Katkili Yiksek Mukavemetli AHSS
Celiginin Gelistirilmesi
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Atik Degerlendirme ve Geri Kazanim

@ Cairuf Esasli izole Refrakter Beton Gelistirilmesi
@ Curuf Esasl Agirlik / Denge Betonu Gelistiriimesi
@ Curuf Esash Gazbeton / Yapi Malzemesi Gelistirilmesi

Karbon Yakalama Teknolojileri

® Celik Uretimi icin Entegre CO, Tutma ve Ciruf Mineralizasyon Prosesinin Gelistirilmesi

Malzeme, Uriin ve Teknoloji Gelistirme

® Grafen Tirevlerinin Sentez Parametrelerinin  Gelistirilmesi, llgili I1SO Standartlarina Uygun
Karakterizasyonunun Yapilmasi, Fonksiyonellestirilmis Grafen Katkili Malzemelerin Gelistirilmesi

AR-GE HEDEFLERI

MATIL A.S., cevre duyarlligi, yenilikci teknolojiler ve sirdirilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
calismalarini strdirmektedir.

Pek cok sanayi kolunda temiz enerji kaynagi olarak kullanilan ve gelecekte daha yaygin bir sekilde
kullanilacagi éngoérilen hidrojen; kullanim, tasima ve depolama sureclerinde belirli zorluklarla karsi
karsiyadir.

Hidrojenin yakit olarak kullanilabilmesi i¢cin uygun malzemelerin ve uranlerin belirli 6zelliklere sahip
olmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, EIGA (European Industrial Gases Association) ve ASME gibi
standartlar tarafindan belirlenen ve farkli otoritelerce onaylanan malzeme analizlerinin MATIL A.S.
Laboratuvarlarinda test edilmesi hedeflenmektedir.

Temiz celik Gretimi kapsaminda;

® Enerji Verimliliginin ve Cesitliliginin  Artinlmasi  Hidrojen Kullanimi ile Yerli Cevherlerin
Degerlendirilerek DRI/HBI Uretimi ve benzeri konu bashklar MATIL A.S.nin kisa/orta vadeli Ar-Ge
hedefleri arasinda yer almaktadir.
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FiIKRi HAKLAR VE YAYINLAR

MATIL A.S. laboratuvarlarinda arastirma ve gelistirme faaliyetleri tamamlamis iki yeni Griin ortaya
konmus ve patent basvurusunda bulunulmustur.

@ Elektrik Ark Ocadi Cirufu Esasli izole Refrakter Beton ve Uretim Yéntemi

® Zenginlestirilmis Elektrik Ark Ocadi Ciiruf Atiklarindan izole insaat Tugla Gelistirilmesi

MATIL A.S.de bugiine kadar tek katilimaili ya da ¢ok ortakli yiiriitiilen Ar-Ge ve Ur-Ge faaliyetleri
sonucunda ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanmis, cesitli sempozyum ve benzeri

etkinliklerde sunulmus makalelerden bazilari:

@® Development Of Insulated Construction Brick By Foaming Method From Enhanced EAF Slag
Waste (EFRS2022 Turkiye Izmir)

® High Performance Pilot Scale Refractory Insulated Concrete Production From Electric Arc Furnace
Slag Waste (EFRS’2022 Tirkiye lzmir)

® Use Of Electric Arc Furnace Slag Waste As Raw Material Of Refractory Insulating Brick
(International Colloquium On Refractories 2022 Germany Aachen)

® Development Of Aerated Concrete Brick With Chemical Additives From Electric Arc Furnace Slag
Waste (The International Federation For Structural Concrete (Fib) Symposium 2023)

® Study Of The Microstructure And Mechanical Property Relationships Of Shielded Metal Arc And
TIG Welded S235jr Steel Joints (Materials Science and Engineering: A, 2022)

_. Bakir Elementinin Ve Bakir Esdederinin Yapi Celiklerinde Yorulma Performansina Etkisinin
Incelenmesi (Ulusal Tez Merkezi, 2019)

@ Prediction of Calorific Value of Coal By Multilinear Regression and Analysis of Variance (Journal
of Energy Resources Technology, 2022)

@® Magnetic iron-based nanoparticles encapsulated in graphene/reduced graphene oxide: Synthesis,
functionalization and cytotoxicity tests (Journal of Science: Advanced Materials and Devices, 2024)”
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MATIL CELIK AKADEMI

MATIL Celik Akademi yenilikci ve sektére yonelik egitim programlar, akademi ve/veya sanayiden
uzman editmenler ile sizlere sektorde ihtiya¢ duydugunuz bilgi ve becerileri kazandirmayi
amaclamaktadir.

Celik kaliteleri, metalurjik ilkeler, kaynak uygulamalari, korozyon mekanizmalari, hasar analizi ve ¢cok
daha fazlasini igeren genis bir yelpazede malzeme bilimi ve kurumsal iletisim egitimleri sunmaktayiz.
Bu egitimler, sektérde uzmanlasmak isteyenler, kariyerlerini ilerletmek isteyenler ve yeni nesil gelik
teknolojilerini 6grenmek isteyen herkes icin miikemmel bir firsattir.

Mevcut editim programi disinda, sizden gelen talepler dogrultusunda 6zellestiriimis egitimler
tasarlayabilir ve danismanlik hizmetleri sunabiliriz. Isletmenizin ihtiyaglan dogrultusunda 6zel egitim
almak igin bizimle iletisime gegip talepte bulunmaniz yeterli olacak.

Daha fazla bilgi ve kayit icin bizi takip etmeye devam edin, sizleri aramizda gérmekten ¢ok mutlu
olacagiz.

Onceki dénemlerde verilen egitimlerin listesi bir sonraki sayfada paylasiimistir. Bu liste Gizerinden
segecediniz egitimler (talep etmeniz durumunda liste disindaki editim konulan) igin bir takvim
olusturulacak ve egitimlerin en verimli sekilde programlanmasi saglanacaktir.

Egitim taleplerinizi matil@matil.org adresine bildirmeniz durumunda en kisa siirede tarafiniza donis
saglanacaktir.
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MATIL CELiIK AKADEMI EGITIMLERIMiZDEN BAZILARI

Egitim No Egitim Adi

1 Celik Kalitelerinin Metalurjik iIkelere Gére Gelistirilmesi, isimlendirilmesi,
Uluslararasi Standartlarda Gosterimi ve Karsilastirilmasi Egitimi
2 Celiklerin Kaynak Uygulamalarinda Dikkat Edilmesi Gerekenler ve Kaynak Metalurjisi Egitimi
3 Celik Malzemelerinin Metalurjik Karakterizasyonu,
Endustriyel Uygulamalari ve Celik Segimi Egitimi
4 Celiklerin Korozyonu, Korozyon Mekanizmalari, incelemeler,
Koruma Yontemleri ve Uygun Celik Secimi Egitimi
5 Celik Uretiminde Oksijen-Hidrojen Kontrolii ve Etkileri
6 Celiklerin Mikroyapisi, Hasar Analizi, Uygulamalar ve Ornek Vaka Calismalari Egitimi
7 Celiklerde Tane Boyutu Olciimii, Kalinti Analizi, inkliizyon Tanimlama
ve Numune Hazirlama Egitimi
8 Malzemelerin Mekanik Davraniglari, Celiklerin Mekanik-Fiziksel Metalurjisi
ve Isil Islemleri Egitimi
9 Celik Malzemeler ve Isil islem Uygulamalari Egitimi
10 Termomekanik Haddeleme ve Yeni Nesil Celikler Egitimi
11 Demir-Celik EndUstrisinde Hurdalarin Degerlendirilmesi ve Ekspertizi Egitimi
12 Alumina Silikat Tuglalar ve Monolitik Malzemeler ile
Celik Uretiminde Kullanilan Bazik Refrakterler Egitimi
13 Refrakter Malzemeler: Hasar Analizi, Karakterizasyon ve Testler Egitimi
14 Gelismis Celik Teknolojileri, Mihendislik Calismalarinda Celik Segimi ve Uygulamalari Egitimi
15 Kontrollii ve Termomekanik Haddeleme, Uygulama Ornekleri ve Uriin Karakterizasyonu Egitimi
16 Celik Malzemelerinin Pazar Paylari, Satis ve Pazarlama Stratejileri, Celik Gruplari,
Tirkiye ve Dinya Istatistikleri Egitimi
17 Celik Uretimi icin Sonlu Eleman Analizi (FEA) ve Tasarim Miihendisligi Egitimi
18 Malzeme Testleri ve Kalite Kontrol Egitimi
19 Temel Malzeme Bilimi Egitimi
20 Baglanti Elemanlari: Malzemeler ve Miimkiin Hasar Mekanizmalari
21 Kémiiriin Olusumu, Uretimi ve Laboratuvar Testleri Egitimi
22 TS EN ISO-IEC 17025:2017 Laboratuvar Akreditasyonu Egitimi
23 Metot Validasyonu ve Verifikasyonu Egitimi
24 Demir Celik Teknolojisi ve Deformasyon Mekanizmalari Egitimi
25 Aliminyum Alasimlarda Hasar Analizi
26 Draft Survey Egitimi
Celik Malzemelerde_Korozyon: Olusum Mekanizmalari, Tirleri, Korunma Yéntemleri
27 ve Hasar Analizleri Inceleme Egitimi
28 Metalik Malzemeler ve Kaynak Yéntemleri Egitimi
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LABORATUVAR POLITIKASI

MATIL A.S. Laboratuvari olarak verilen test/analiz hizmetlerimizde;

lyi mesleki ve teknik uygulamalar géstererek, siirekli egitilen, becerisi gelistirilen ve yetkinligi saglanmis
uzman personeli ve teknolojinin gelismesi sonucu ihtiya¢ haline gelen degisimlere kaynaklarin
saglanmasi kabiliyeti ile hizli sekilde cevap vererek ve kaliteyi en Ust seviyede tutarak,

Ulusal/uluslararasi standard metotlar kullanarak,

Referans standartlarin uluslararasi ve laboratuvarlararasi sisteme gore izlenebilirligini temin ederek,
laboratuvarlararasi karsilastirmalar yoluyla gulvenilirligini ve yetkinligini strekli kilacak sekilde,
musterinin ihtiyag duydugu 6lciim belirsizliklerini ihmal etmeksizin en kilglik seviyede tutarak,

Hizhhk, dogruluk, streklilik, gtivenilirlik, esitlik, tarafsizlik ve gizlilik ilkelerinin topyek{n uygulanmasi ve
musterilerle yapilan is birliginin de yardimiyla, misteri sikdyetlerinin azaltilmasi ve dolayisi ile misteri
memnuniyetinin artirimasi konusunda gerekli tim calismalar yapilarak laboratuvar faaliyetlerinin
tutarli olarak yapilmasi saglanmaktadir.

Bu baglamda, test/analiz sonuglarini olumsuz yonde etkileyen faktorlerin ortadan kaldiriimasi igin
Kalite Yonetim Sistemi icinde olusturulan Laboratuvar Kalite El Kitabi, prosedurler, talimatlar ve diger
dokimanlarin ilgili tim personel tarafindan okunmasi, anlasilmasi ve tim uygulamalarinda etkin
sekilde kullanmasi gerektigi bilinci temin edilmistir.

Laboratuvarimizin st yonetimi; Kalite Yonetim Sistemi’ni tim personelin katkisiyla TS EN ISO/IEC
17025:2017 standardi, TS EN ISO 9001 standardi, musteri sarti, yasal sartlar ve Akreditasyon
Kurulusu sartlarina uygun olarak etkin bir sekilde uygulayacadini ve strekli iyilestirecedini taahhit
eder.
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MEKANIK
TEST LABORATUVARI
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KIMYA VE KOMUR
ANALIZLERI LABORATUVARI

@ CEKME TESTI (2500kN)

@ CEKME TESTI (0,3-600 kN)

@ CENTIK DARBE TESTI

@ YUKSEK CEVRIM YORULMA TESTI
@ DUSUK CEVRIM YORULMA TESTI
@& NERVUR GEOMETRISI OLCUMU
@ BUKME - GERi BUKME TESTI

@ TERS EGME TESTI

MiKR(_)YAPI VE MALZEME
ANALIZ LABORATUVARI

@& METALOGRAFIK NUMUNE HAZIRLAMA
@ OPTIK MIKROSKOP MiIKROYAPI ANALIZLERI
@ STEREO MiIKROSKOP MAKROYAPI ANALIZLERI

@ TARAMALI ELEKTRON MIKROSKOBU
(SEM) ANALIZLERI

@ UNIVERSAL SERTLIK OLCUMU

@ BRINELL SERTLIK OLCUMU

@® MIKROSERTLIK OLCUMU

@ JOMINY SERTLESEBILIRLIK TESTI

@ HASAR ANALIZI VE KARAKTERIZASYON

@ METALIK MALZEME HASAR ANALIZLERI
VE KARAKTERIZASYON

@ REFRAKTER MALZEME HASAR ANALIZLERI

@ REFRAKTER VE SERAMIK HAMMADDE
KAREKTERIZASYONLARI

X-ISINLARI LABORATUVARI

@ KIMYASAL ANALIZ

@® NEM, KUL, UCUCU MADDE, SABIT KARBON
ve KIZDIRMA KAYBI ANALIZi

@® KARBON-KUKURT-HIDROJEN ANALIZI
@ KALORIFIK DEGER TAYiINi
® KAPLAMA AGIRLIK TAYINI

TAHRIBATSIZ MUAYENE
LABORATUVARI

@ KALAN GERILIM OLCUMU
@® YUZEY VE YUZEYALTI SUREKSIZLIK TESPITI

GRAFEN VE NANOMALZEMELER
LABORATUVARI

@® GRAFEN TUREVLERININ SENTEZLENMESI

@ GRAFEN TUREVLERI ILE KAPLAMA

@ FONKSIYONELLESTIRILMIS GRAFEN KATKILI
NANOKOMPOZIT SENTEZLENMESI

@® KARBON MINERALIZASYONU

REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

@ XRF KIMYASAL ANALIZ

PILOT OLCEKLI
CELIK URETIM LABORATUVARI

@® TERMOKIMYASAL SIMULASYON
® ERGITME

® ISILiSLEM

@ SLAB VE KUTUK HADDELEME

@ PRIMER KABA KIRMA
® MIKRON ALTI OGUTME
@® MANYETIK SEPERASYON
® HARC HAZIRLAMA
@ BETON KURLEME
@ ELEK ANALIZI
@ SINTERLEME VE KOROZYON TESTLERI
@ BASMA MUKAVEMETI VE UC NOKTA EGME TESTI
@ SOGUK BASMA MUKAVEMET TESTI
@ BASINC ALTINDA DAYANIM TESTI
@ PRiZ ALMA KONTROLU VE MIKRO CATLAK ANALIZi
® GORUNUR YOGUNLUK, GORUNUR POROZITE
VE SU EMME TAYiINIi

I @
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CEKME TESTI (2500 kN) ==

—— Teknik Ozellikler

Numune Tipleri
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® 2500 kN (250 ton) 6lciim kapasitesi

® Akma yiki, kopma yiki, kopma uzamasi, maksimum yuk,
maksimum ylikte uzama tayini, ytizde kesit daralmasi,
elastik moduil tayini

® 1-100 mm arasi yassi ve 6 -100 mm arasi
yuvarlak numunelerin testi

® Class 0.5 hassasiyette yik hiicresi

® Tam otomatik temasli tip metal ekstansometre

— Uriin Standartlari

® TS708* ® SS560*

® BS 4449* ® (CS2*

® BS6744* ® MS146*

® BS 4482* ® TS 5680*

® BS 4483 ® ASTM A416/A416M*

® |SO 4136* ® BS5896*

® |SO 898-1* ® SFS1300

® API5L* ® EN 10080

® APl 1104* ® NS3576

® ASTM A615/A615M * ® SS212540

® ASTM A706/A706M* e LVS191-1

® DIN 488-2* ® DS/INF 165

® NEN 6008*/BRL 0501* ® AS/NZS 4671

® NBNA 24-301 ® BS8666

® NFA35-80-1 ® [SO 6935-2

® |SO 898-2

insaat Celikleri
Profil
Késebent
Lama

Sac ve Levha
Ongerilmeli Tel

Kaynakh Malzemeler
Filmasin

Yuvarlak Malzemeler
Disli Mansonlu Boru
Bulon Boru

Beton Demeti

— Baslica Uygulamalar

® Yassl Malzemeler

Ongerilmeli Beton Demeti Cekme Testleri

® Yuvarlak / Nervirli Malzemeler
® Ongerilmeli Cubuk, Ongerilmeli Teller ve

—— Deney Standartlari

ENISO 6892 - 1*

TS EN ISO 15630 - 1*
TS EN ISO 15630 - 2
TS EN ISO 15630 - 3*
ASTM E8/EBM*
ASTM A370*

ISO 15835 - 2*

® ASME Section IX-QW150*
® AWS D1.1/D1.1M

® GOST 12004*

® ASTM A1061/A1061M*

® TS 3721*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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— Teknik Ozellikler Numune Tipleri
® 600 kN (60 ton) 6lciim kapasitesi ® insaat Celikleri @ Tel
® 30 kN kapasitede 0,1 — 10mm arasi tel gekme aparati ® Profil ® Filmasin
® 250 kN kapasiteli M6 — M24 civata aparati ® Késebent ® Kaynakli Malzemeler
® 0 - 100 mm arasi yassi ve 8 - 65 mm arasi yuvarlak
numunelerin testi ® Lama ® Yuvarlak Malzemeler
@ Egme test kiti ile verilen caplarda 3 nokta egme ve ® Sacve Levha @ Disli Mansonlu Boru
biikme testleri uygulamasi: 50-224 mm caplari arasinda e Civata @ Bulon Boru
dedistirilebilir Gst egme uglari ve 220mm egilme mesafesi
® 250 kN kapasiteli, 200mm c¢apli Gst plakanin oynar - BCI§|ICCI Uy9U|0m0|Gr
mafsala sahip oldugu basma test kiti ® Yass Malzemeler
® Class 0.5 hassasiyette yuk hicresi
Tam otomatik temasli tip metal ekstansometre ® Yuvarlak / Nervirla Malzemeler
S ® Tel Cekme
— Uriin Standartlan ® Boru/Tup Gekme
® TS 708* ® SSb560* ® Civata Cekme Testleri
® BS 4449* ® (CSs2* ® Kaynakl Malzemelerde Gekme ve E§me Testleri
e gg 461471:31‘21: e #Asségg;* ® Metalik Malzemeler 3 Nokta Egme Testi
o o
® BS 4483 ® ASTM A416/A416M* —— Deney Standartlari
® |SO 4136* ® RBSK396*
® |[SO 898-1* ® SFS1300 ® TSENISO 6892 - 1* ® |SO 15835 - 2*
® API5L* ® EN 10080 ® TSENISO 15630 — 1* ® ASME Section IX-QW150*
s 2:#;12215/%15,\/1* e ® TSENISO 15630 - 2 ® AWS D1.1/D1.1M
& ASTM ATOB/ATORM . 5\552155410 ® TSENISO 15630 - 3* ® GOST 12004*
® DIN 488-2* ® DS/INF 165 ® ASTM E8/E8M*
® NEN 6008*/BRL 0501* ® AS/NZS 4671 ® ASTM A370*
® NBNA24-301 ® BSs8666 ]
® NFA35-80-1 ® SO 6935-2 * Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon
® |SO 898-2 kapsaminda gergeklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlari A.S.

CENTIK DARBE TESTI

— Teknik Ozellikler — Numune Tipleri
® 450 Joule kapasite o -
. . A ® V-Centikli ® U-Centikli
® -80ile +70 °C arasindaki sicaklklarda test imkani
® V centik agma
® Numune centik dlclleri uygunlugu kontroli icin
optik 6lgim sistemi
® 2 - 8 mm degistirilebilir vurus uglari — BCI§|ICCI Uygulamalar
® Yapi Celikleri
® |slah Celikleri
® Petrol B likleri
—— Deney Standartlari retrol Boru Gelikler
® Ozel Projeler
® Denizalti Celikleri
® ENISO 148-1* ® ASTM A370* ® Zirh Celikleri
o *
ASTM E23 ® Yiksek Alasimli Celikler
® Savunma Sanayi

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

YUKSEK CEV iMLiYORLLMA TESTI (500kN)

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri

® 500 kN (50 ton) kapasite ® Nervirli insaat Celikleri @ Civatalar

® Rezonansa bagli olarak 35-300Hz araliginda
yorulma testleri

® M5, M6, M8, M10, M12, M14, M16, M20, M24
ve M30 uyumlu ceneler

® 8 -50 mm nervirli insaat celigi icin uyumlu geneler BCI§|ICCI Uygulamqlar
Class 0,5 hassasiyette yik hicresi

@ insaat Celikleri
® Yuvarlak Malzemeler
® Civatalar

—— Deney Standartlari

® TS ENISO 15630-1* ® BS 6744

® BS 4449* ® [SO 3800-1*

® TS 708* ® SS560*

® ASTM E466* ® NEN 6008*

® DIN 50100 ® CS2*

® |SO 15835-2* ® GOST 52544~
® BRL 0501* ® TU 14-1-5596*
® EN 10080 ® MS146*

® DIN 488-2*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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—— Teknik Ozellikler

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlari A.S.

»

YUKSEK CEVRIMLI YORULMA TESTi (250kN)

— Numune Tipleri

® Nervirli insaat Celikleri @ Civatalar

— Baslica Uygulamalar

® insaat Celikleri
® Yuvarlak Malzemeler
® Civatalar

® 250 kN (25 ton) kapasite
® Rezonansa bagli olarak 35-285 Hz araliginda
yorulma testleri
® @6 -40mm nervirli insaat ¢eligi icin uyumlu ¢eneler
® Class 0,5 hassasiyette yiik hiicresi
—— Deney Standartlari
® TS EN ISO 15630-1* ® BS 6744
® BS 4449* ® |SO 3800-1*
® TS 708* ® SS560*
® ASTM E466* ® NEN 6008*
® DIN 50100 ® CS2*
® |SO 15835-2* ® GOST 52544*
® BRL 0501* ® TU 14-1-5596*
® EN 10080 ® MS146*
® DIN 488-2*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

YUKSEK CEVRIMLI YORULMA TESTI (100kN)

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri
® 100 kN (10 ton) kapasite ® Nerviirli insaat Celikleri ® Civatalar
® Rezonansa bagl olarak 35-300Hz arahginda ® Ozel islenmis Numune

yorulma testleri
® 6 -20 mm nervirli insaat celigi icin uyumlu ¢eneler
® Class 0,5 hassasiyette yik hiicresi

Baslica Uygulamalar

® insaat Celikleri ® Sgvunma Sanayi
- Deney Standqrﬂqu ® Yuvarlak Malzemeler ® Uzay-Havacilk

® Civatalar ® Otomotiv

® TS EN ISO 15630-1* ® BS 6744

® BS 4449* ® |SO 3800-1*

® TS 708* ® SS560*

® ASTM E466* @ NEN 6008*

® DIN 50100 ® Cs2*

® |SO 15835-2* ® GOST 52544*

@ BRL 0501* ® TU 14-1-5596*

® EN 10080 ® MS146*

® DIN 488-2*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.S.

—— Teknik Ozellikler

® Statik yuklerde 1200 kN, dinamik yuklerde
850 kN yik kapasitesi
® 9 mm, toplam 18 mm calisma mesafesi

1-3 Hz'de de tek blok icin 10 ¢evrime kadar uygulama
® ©5,5-60 mm arasi ¢aplarda nerviirli insaat geligi icin
numune tutucu ¢eneler
® 1-75 mm arasi kalnhklarda yassi numuneler
icin tutucu ceneler
® Temasli tip tam otomatik metal ekstansometresi
® 1200kN (120 ton) yuk uygulama kapasitesinde cekme
ve basma testleri yapma imkani
® 680 mm goris alanina sahip 6 kamerali, 0,6 um 6lcim
¢Ozunurligu, 1ISO 9513 standardina gore Class 0.5
dlcim hassasiyetine sahip, yeni nesil mavi isik teknolojisi
ile numune markalama gerektirmeyen
videoXtens Array ekstensometre

— Uriin Standartlari

® ASTM A416/A416M*
® TS 5680*

® BS5896*
® PN-H-93220*

Numune Tipleri

® (60 mm'’ye kadar ® Yuvarlak Malzemeler

insaat celikleri ® Sicak ve Soguk Haddelenmis
® Ongerilmeli Tel Yassi Celikler

® Beton Demeti

— Baslica Uygulamalar

® Deformasyon Kontrolli Nervirli insaat Celigi Testleri

@ Ongerilmeli Cubuk, Ongerilmeli Teller ve Ongerilmeli
Beton Demeti Cekme Testleri

® Yassi Numunelerde Ozel Uygulama Testleri

—— Deney Standartlari

® ENISO 15835-2* ® ASTM A370
® TS ENISO 15630-1* ® UNE 36065
® TS ENISO 15630-3* ® S| 4446

® ASTM A1061/A1061M* ® EN 10138-3
® TS 3721~ ® S1739

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

NERVUR GEOMETRISI OLCUMU

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri

® (6-50 mm araligindaki insaat geliklerinde boyutsal ® Sicak ve Soduk Haddelenmis insaat Celikleri
ve geometrik nervir élctimleri

® Lazer 6lciim ekipmani ile ylizey geometri tayini
yapabilme imkani

— Baslica Uygulamalar

® Nervirli Malzemeler

—— Uriin Standartlar

® TS708* ® NBNA24-301

® BS 4449 ® NFA35-80-1

® BS589 o k>

® ASTM A615/A615M* . (S:zifo — Deney Standartlari
® ASTM A706/A706M* ® GOST 52544* ® ENISO 15630 - 1*

® DIN 488-2* ® MS146* ® TS EN ISO 15630-2

® NEN 6008* /BRL 0501 ® ISO 6935-2 ® TS EN ISO 15630-3

® TU 14-1-5596*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.S.

T 2Ry

BUKME - GERi BUKME — TERS EGME TESTIi

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri
® 6-50 mm arasindaki caplardaki insaat celiklerinde ® insaat Celikleri ® Yuvarlak Malzemeler
biikme ve geri bikme testleri ® Lamalar ® Disli Mansonlu Borular
® @13mmye kadar éngerilmeli tellerin ters egme testleri ® Bulon Borular

(Her capa uygun mandrel)
® 350 mm’ye kadar mandrel capi
® Geri bikme testleri icin suni yaslandirma firini

Baslica Uygulamalar

® insaat Celikleri
. Deney Standartlari ® Yuvarlak / Nervirli Malzemeler
® Borular
® ENISO 15630 - 1* ® TS 205- 1SO 7801* ® Ongerilmeli Cubuk ve Ongerilmeli Teller
® ENISO 15630 - 2 ® ENISO 5173*
® EN ISO 15630 - 3* ® BS 5896*
® ASTM A370* ® TS 3721*

® ENISO 7438*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.

I @



KIMYAVE
KOMUR ANALIZLERI
ABORATUVARI .

—




MR Tl

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.S.

KIMYASAL ANALIZ

—— Teknik Ozellikler

OPTIK EMiISYON SPEKTRC

Numune Tipleri

Foto tiip teknolojisi (PMT high-end) ile optimal duyarlilik,
dogdruluk, kesinlik ve stabilite saglama

Celiklerde 33 elementin (Fe, Al, As, B, Bi, C, Ca, Ce, Co, Cr,
Cu, La, Mg, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Ta, Te,
Ti, V, W, Zn, Zr, N, O) konsantrasyon tespiti

Ppm mertebesindeki C, N ve O konsantrasyonunun
guvenilir tespiti

Dusuk alasimli celikte 1,5 ppm derecesine kadar B tespiti
Kisa stirede hizli sonug

—— Deney Standartlari

® ASTM E 1806* ® ASTM E 1086*
® EN[SO 14284~ ® ASTM E 1999*
® ASTM E 415* ® ASTM E 2209*

® JIS G 1253*

® Minimum 3 mm cap ve 0,8 mm kalinliga kadar
analiz imkani

— Baslica Uygulamalar

® Karbon Celikleri ® Yay Celikleri

® Sementasyon Celikleri @ Takim Celikleri

@ [slah Celikleri ® Yuksek Manganh Celikler
e Otomat Celikleri e imalat Celikleri

@ Nitrtrleme Celikleri ® Dokme Demirler

® Paslanmaz Celikler

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gére akreditasyon kapsaminda gergeklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

NEM, KUL, UCUCU MADDE ve
SABIT KARBON ANALIZi

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri
® 0.1mg hassasiyetile 5 90 kadar numune analizi 5 ® 212 pm ve 250 pm partikil boyutundaki toz numuneler
® Kapsilli tartim hiicreleri ile yiksek performans ve stabilite
® Toplam 5400W kapasite ile hizli 1sitma
® 1 °C araliklarla oda sicakhidgindan 1000 °C'ye sicakliklarda
cahisabilme imkani
® Tek bir calismada 19 numuneye kadar analiz yapabilme
® Karusel sistemi ile kroze ve kapaklarin otomatik yerlesimi BCI§|ICCI Uygulamalar

ve hareket kontroll

® Programlanabilir firn ile balans, isitma ve hassa tartimi . ) i
entegre olarak izleyebilme mangal kémurid ve benzeri) nem, kil, ugucu madde

® Tek bir analiz ile nem, kiil, ucucu madde tayini ve sabit karbon analizi

® Kok ve tim kdmurlerde (tas kdmurd, antrasit, linyit,

® Kisa analiz siresi ve hizli sonug, basit ¢calisma yontemi ® Kati yakit atiklarda kizdirma kaybi analizi
® Cimentoda atik nem ve kizdirma kaybi analizi
® Refrakter ve tuglalarda atik nem ve kizdirma kaybi analizi
® Kagitda kil ve nem analizi

— Deney Standartlan ® Kitle kaybi analizi

® Unda kil ve nem analizi

® ASTM D7582* ® ASTM D 3175

® ASTM D7348 ® TS 7111S0O 562

® |SO 589 (Methode B2) * ® TSSO 1171

® |SO 26845 ® ASTM D 3172

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.S.

KARBON-KUKURT- HIDROJEN ANALIZI

—— Teknik Ozellikler

Numune Tipleri

Hizli, hassas ve glvenilir element tespiti

Dusuk olceklerde (100-300mg) analiz yapabilme
1350 °C sicakhga kadar calisabilme imkani

Kati maddeler icin analiz imkani

Organik numunelerde ayni anda karbon, kikdrt
ve hidrojen tayini:

= 5-100% araliginda karbon tayini

= 0,005-6% araliginda kakirt tayini

= 0,01-6% arahginda hidrojen tayini

—— Deney Standartlari

® ASTM D 5373* ® ASTM D 5291
® ASTM D 4239* ® ASTM D 1552
® ASTM D 5016 ® ENISO 10694
® ASTM D 1619 ® EN ISO 15178
@ TS 12089 EN 13137

® 212 pm ve 250 pm partikil boyutundaki toz numuneler

— Baslica Uygulamalar

® Kok ve Kémir ® Kalsiyum Karbonat
® Yag, Petrol ve Kauguk ® Kirectasi
® Kilde Karbon ve ® Cimento
Kukart Analizi ® Alcitasi
® Grafit ® Plastik

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

KALORIFIK DEGER TAYINI

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri

Izoperibol static ceket yontemine gére analiz ® 212 pm ve 250 pm partikdl boyutundaki toz numuneler

40.000 Joule kapasiteye kadar dlgiim imkani

e

e

® 6 dakika icinde analiz sonucu

® 22 °C ve 30 °C de calisma imkani
)

30 bar basinca kadar ¢alisma imkani

Baslica Uygulamalar

Tahil ve hububat cesitlerinde kalorifik analizi

® Tim kok ve kémiir gesitlerinin kalorifik analizi
e K ibi jet yakitl kalorifik lizi
Deney Standartlari erosen glu ije .ya |. qunlln- alorifik analizi \, N
® Mazot, yag ve biyodizel gibi sivi yakitlarin kalorifik analizi
® [SO 1928* ® ASTM D 5865 ® Biyolojik yakitlarin kalorifik analizi
e
o

Cimento, gida, kati atik ve geri dénlisim Urinlerinin
kalori analizi

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.§.

KAPLAMA AGIRLIK TAYINI

YAS ANALIZ METO

— Teknik Ozellikler Numune Tipleri

Tel ve tel Grinlerinde ginko ve ginko alasim kaplama

® Cinko ve Kalay Kapli Metal Malzemeler
agirhgr tayini

® Metalik malzemelerde galvaniz kaplama agirligr tayini
® Metalik malzemelerde elektrolitik kalay kaplama
agirhgi tayini

— Baslica Uygulamalar

® Metalik Malzemeler

—— Deney Standartlarn

® |SO 7989:1-2* ® EN 10346*
® EN 10202

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.$.

ZIMPARALAMA VE PARLAT
—— Teknik Ozellikler Teknik Ozellikler

@ Otomatik slrgili tabla beslemeli kesme sistemi; ®
ayarlanabilir kesme kuvveti, darbeli kesme modu,

250 mm capinda cift diskli metalografik numune

zimparalama ve parlatma
numunenin x v ksenindeki motoriz rlanmasi . . %
umune ey ekseninde Slollzsie il siias ® Disk donis hizi, zaman ve sogutma suyu ayari
ile hassas kesim I . . .
® Mikroislemci kontrollii otomatik numune tutucu,
® Darbeli (Pulse) kesme yontemi ile sert pargalari . . . -
( ) Y pare pnématik olarak herbiri ayri ayarlanabilir kuvvet
deformasyonsuz kesme . .. .
uygulanabilen 6 numuneye kadar izin veren sistem

® |ed aydinlatmali, tamamen kapali ve genis pencereden

kesilen numuneyi giivenli olarak izlemeye imkén
veren kesme ¢emberi

® Farkh 6lcu ve geometrilerdeki demir ve demirdisi metaller — BQ§||CQ Uygulqmqlqr
ile birlikte, kompozit, plastik ve seramik gibi malzemelerde

hassas yiizey kesimine imkén veren kesme islemi @ Celik basta olmak Gzere metal malzemelerin mikroyapi
analiz ¢calismalari igin ylizey hazirlig
® Tam otomatik numune kesme cihazi ile numuneleri
BAKALITE ALMA Ci -
N hassas kesme imkani
— Teknik Ozellikler ® Taramal Elektron Mikroskobu incelemeleri icin iletken
® 30 mm capta numuneler icin hidrolik basingl bakalit tozuyla numune hazirlama

otomatik dijital kaliplama presi
@ Ayarlanabilir basing, kaliplama sicakhdi, isitma
ve sogutma zamani =—— Deney Standartlari
o Kenar keskinligi gerektiren malzemeler igin kaliplama
® Metalografide kullanilan tim giincel sicak
kaliplamalar igin uygunluk

® ASTM E3*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

MIKROYAPI ANALIZLERI

—— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® Motorize Tabla ve Z Fokus ® Demir ve demirdisi malzemelerde:
@ Kontrast Modiilleri: Aydinlik Alan, Karanlk Alan, Polarize ® inklizyon Analizi
® Led Aydinlatmal, 5MP CCD sens6r kamera @ Tane Boyutu Olciimii
® 5x, 10x, 20x%, 50x, 100x Yiksek Kontrastli ® Faz Analizi

Apochromat Objektif Seti ® Dekarbiirizayon Derinligi Olciimii
@ Kaplama Kalinligi Olcimii
@ Hasar Analizleri icin Metalografik inceleme
—— Deney Standartlari
® ASTM E45* ® ASTM E381*
® EN ISO 10247* ® ASTM 1382
® DIN 50602* ® |SO 4967
® ASTM E112* ® EN 13674-1
® ENISO 643* (Article 9.1.4)*
® |SO 3887* ® ASTM E1077*
® EN 10143

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.$.

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® Tungsten filamen kaynagi ile analiz . P .. .
9 ynag ® Metalik malzemelerin goérinti analizi ve karakterizasyonu

ikincil elektron (SE) dedektérii ile topografik goriintiileme
® Geri sacilan elektron (BSE) dedektort ile

kompozisyonel gériintileme
® EDS dedektori ile nokta, alan veya hat boyunca kalitatif

® Edx dedektorl ile numunelerin elementer
kompozisyonlarinin analizi

® Metalik malzemelerin faz, mikroyapi, inklizyon analizi
ve karakterizasyon calismalari

ve kantitatif kimyasal kompozisyon analizi o P § ) .

. . ® Hasar analizi ve kirik ylzey incelemeleri

® 8,5 mm calisma mesafesi ve 25 mm? goériintileme alani

100 mm yukseklik ve 120 mm ¢apa kadar numune analizi

® VP modu ile birlikte yalitkan numunelerde gerektiginde

kaplama yapmadan analiz imkani

2]



—MA T

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

MAKRE)YAPI ANALIZLERI

STEREO MIKROS

—— Teknik Ozellikler

® Entegre Ring-LED Aydinlatma
® 10X/23mm okdler seti

® 0.8x, 1x, 2x, 3%, 4x zoom araligi
® 5Mp CMOS kamera

® 200 Lp/mm -¢ozindrlik 2.5 pm

— Baslica Uygulamalar

® Hasar analizleri icin kirik ytizey makro yapi incelemeleri
® Makro daglama Analizleri

DIJITAL MIKROSK
—— Teknik Ozellikler

10X-220X buyutme

2592X1944 ¢oézunurlik-5Mp CMOS kamera
Ayarlanabilir LED Kontrolii (FLC)

Otomatik Buyilitme Okumasi (AMR)
Ayarlanabilir Kontrast Araligi (EDR)
Ayarlanabilir polarizér

Ayarlabilir Odak (EDOF)

— Baslica Uygulamalar

® Hasar analizleri icin kirik ytiizey makro yapi incelemeleri
® Gorsel Muayene
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlari A.§.

MAKRO SERTLIK TESTI
(BRINELL, VICKERS, ROCKWELL)

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

@ Rockwell, Brinell ve Vickers Sertlik Olcimi

® 2,5-62,5kg.f, 2,5-187,5kg.f, 5-750, 10-3000 yik arahginda
Brinell sertlik élgtimleri

® 5, 10 ve 30kg.f Vickers sertlik élctimleri

® Tabla kontrolld, 2,5X, 5X ve 10X objektifli tam otomatik
sertlik 6lcimu

® Demir ve demirdisi metal malzemeler icin sertlik 6lcimi
® |sil islem gérmis celiklerde yuzey ve
cekirdek sertlik dlglimleri

® Yazihm kontrolll, otomatik pozisyonlama, objektif ve
test ucu segimi

—— Deney Standartlan

® EN ISO 6506-1* / ASTM E10*
® EN SO 6507* / ASTM E92*
® ENISO 9015-1*

® EN ISO 6508-1* / ASTM E18*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® 10-2000 gr.f yuk araliginda mikrosertlik dlcimu

10x, 40x ve 100x buyUtmeli objektifler

® Obijektifler ile dlciim ucu arasinda otomatik olarak
gecis imkani veren motorize sistem

® 100x100mm boyutlarinda, X-Y 25x25mm
hareketli dijital mikrometreli manuel tabla

® Demir ve demirdisi (gelik, bakir tel vb.) metal malzemeler

icin sertlik 6lciimu
® Isil islem gérmis yiizeylerde sertlik derinligi 6lcimu
® Kaplanmis (galvanize, kalay/krom, elektrolitik,
termal spray vb.) malzemelerde sertlik 6lcimu
® Yizey islenmis malzemelerde (sementasyon,

nitrasyon sertlestirilmis) sertlik derinligi 6lcimu

—— Deney Standartlari

® ENISO 6507-1*
® ASTM E384*
® ASTM E92

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyon kapsaminda gerceklesmektedir.
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar A.S.

JOMINY SERTLESEBILIRLIK TESTI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® 1000 C° Sicakhida kadar 1sil islem yapma imkani ® Celiklerin sertlesebilme kabiliyetini 6lgme
® Kapali devre su verme sogutma sistemi ® Rockwell testi uygulamasiyla malzeme sertlik
® Celik malzemeler igin jominy yéntemine gére derinligi grafigi olusturma
malzeme sertlik derinligi analizi

—— Deney Standartlari

® ASTM A 255*
® ENISO 642*

* Bu testler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gére akreditasyon kapsaminda gergeklesmektedir.

B
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HASAR ANALIZI ve KARAKTERIZASYON

Hasar, dretilmis bir parcanin veya sistemin calisma kosullarinda beklenen islevleri yerine getirememesi olarak
tanimlanmaktadir. Olusan hasarin temel sebepleri arasinda parganin tasarimi, imalati, yanhs malzeme secimi ve kullanimi gibi
slireclerden kaynaklanan teknik hatalar yer alir. Hasar analizi ise bir malzemenin neden hasara ugradigini inceleme
asamasidir.

Bu stireg, hasarlanan numune ve hasarlanma mekanizmasina bagli olarak asagidaki asamalari icerebilmektedir:

Yerinde Hasar Mekanizmasi inceleme

Hasar goren bolgelerin yerinde incelenmesi ve hasarin nasil olustugunun anlasiimasi icin detayl incelemeler yapilir. Bu
incelemeler, hasarin boyutunu ve yayilimini tespit etmeye, ayrica olasi nedenleri belirlemeye yoénelik olarak gergeklestirilir.

Yerinde Numune Alma islemleri

incelenen bélgelerden gerekli numuneler alinarak laboratuvar analizleri icin hazirlanir. Numune alma islemleri, hasarin temsil
edici 6rneklerini icermesi ve ayrica kiyaslama yapilmasi agisindan uygun hasarli ve hasarsiz bélgeden titizlikle gerceklestirilir.

Malzeme Test ve Karakterizasyon Calismalari

Alinan numuneler Uzerinde cesitli testler ve karakterizasyon calismalari yapilir. Bu testler, malzemenin kimyasal, fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini belirlemeye yoéneliktir karakterizasyon testleri ve mikroyapi analizleridir.

Akademik Yorumlama ve Degerlendirme

Elde edilen veriler, ilgili akademik literatiir ve mihendislik prensipleri cercevesinde yorumlanir. Hasarin kék nedenleri elde
edilen bulgular isiginda dederlendirilir ve teorik ¢ercevede aciklanir.

Raporlama

Yapilan tim inceleme, analiz ve degerlendirme calismalarinin sonuglari detayl bir rapor halinde sunulur. Bu raporda, hasarin
kok nedenleri, tespit edilen mekanizmalar hakkinda bilgiler yer almaktadir
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ANALIZLERI VE KARAKTERIZASYON

Celik, aliminyum, pirin¢ gibi metalik malzemelerin Gretim veya kullanim asamalarinda meydana
gelen hasarlarin kék nedenlerini arastirmak icin malzemelerin mikro yapisi ve mekanik 6zellikleri

incelenmektedir.

Baslica Uygulamalar:

® Celik Malzemeler

® Pirinc Malzemeler

® Aliminyum Malzemeler
@ Bakir ve Alasimlari

@® Bronz Malzemeler

® Kaplama Malzemeleri

4]
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REFRAKTER MALZEME HASAR ANALIZLERI

Refrakter tugla ve beton malzemelerin lretim veya kullanim asamalarinda meydana gelen
hasarlarin kék nedenlerini arastirmak icin malzemelerin mikro yapisi ve mekanik 6zellikleri
incelenmektedir.

Baslica Uygulamalar:

® Refrakter Beton Malzeme (Alimina, Magnezya, Zirkon, Alimina-Zirkon-Silika)

® Ates Betonlari

® Vibrasyonlu Betonlar

@® Puskirtme Betonlari

® Plastik refrakter malzemeler

@® Refrakter Tugla

® Alumina Silikat Tuglalar

® Silika Tuglalar

@® Alimina Zirkonyum Silikat Prekast Tuglalar

@® Recine Bagh Tuglalar (Alimina-Magnezya-Karbon, Magnezya Karbon, Alimina-Silisyum
Karblr-Karbon Tugla)
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REFRAKTERIVE SERAMIK
HAMMADDE KARAKTERIZASYONLARI

Refrakter ve seramik malzemelerin hammaddelerinin karakterizasyon ¢alismalari ile Gretim igin
uygunlugu test edilmektedir.

Baslica Uygulamalar:

Boksit

Mullit

Tabular Alimina

Samot,

Feldspat Gurubu,

Kaolinit

Zirkon vb. Hammadde Karakterizasyonlari
Magnezya

Dolomit
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INSAAT YAPI MALZEMELERI HASAR
ANALIZLERi VE KARAKTERIZASYON

Yapi sektorinde kullanilan beton, prekast Grinler, tugla ve monolitik yapi malzemelerin Gretim
veya kullanim asamalarinda meydana gelen hasarlarin kék nedenlerini arastinimaktadir.

Baslica Uygulamalar:

® insaat Betonlari
@ insaat Tuglalari
® Prekast Uriinler
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Innerspec VOL

SRV

116 MPa

YUZEY ALTI SUREKSIZLIKLERININ TESPITI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® EMAT (Electro-Magnetic Acoustic Transducer) Teknolojisi ® Hacimsel Kalinti Gerilim OlgGima
@ Sivi Kuplantsiz Olciim ® Yizey ve Ylzeyalti Streksizlik Tespiti
® -50ila 650_°C Araliginda Calisabilme imkani (Bosluk, Catlak, inkliizyon)
® Ultrasonik Iki Kanal Calisabilme ® Boru, Tank ve Plakalarda Korozyon Tespiti
® 20kHz-8MHz Bant Genisligi ® Korozyon Haritalandirma
® Normal Dalga, Agili Dalga, Kilavuz Dalga, LRUT 4 .

(Uzun Menzilli Dalga), MRUT (Orta Menzilli Dalga) el e e
@ Portatif Olciim ® Kaynak Inceleme

® Ar-Ge ve Uriin Gelistirme Calismalari

*Taleplerinize istinaden VT Goérsel Muayene, PT Sivi Penetrant Muayenesi, MT Manyetik Parcacik Muayenesi,
RT Radyografik Muayene, UT Ultrasonik Muayene hizmetleri icin matil@matil.org ile iletisime gegebilirsiniz.
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VBLTA B

.

ENDUSTRIYEL VE PORTATIF NDT COZUMLERI

— Baslica Uygulamalar

EMAT teknolojisinin kiiresel lideri Innerspec is birligi ile Gretim hattina 6zglin entegre
endustriyel ve portatif NDT ¢6ziimleri:

Kalinlik ve Korozyon Olciimii (EMAT, DCUT, UT, PAUT)

Civata Yiik (Tork) Olciimi (EMAT)

Hacimsel Kalinti Gerilim Olciimii (EMAT)

Boru, Bar ve Plakalarin %100 Denetlenmesi (UT, PAUT, ET, MFL, PMI)

Kaynak Muayenesi (EMAT, PAUT) (ic Bosluk, Ust Uste Binme, Hiza Kacikligi, Zayif Kesim Kalitesi,
Porozite, Birlesme Eksikligi, Catlak, Gaz Deligi, inkliizyon, Yiizey Temizleme Kusurlari Tespiti)
ingot, Kiitiik ve Slablarda Yiizey Muayenesi (EMAT, Lazer Profilometre, ET)

Plaka ve Saclarda Dizlemsel Hata, Yizey ve Yiizeyalti Kusur ile Laminasyon Kontrolii (EMAT, DCUT)
Hadde Merdanesi Kontroll (UT ve ET)

Kazan Muayenesi (EMAT)

Elektriksel iletkenlik Olciimii (ET)

Daldirma Tanklan (UT, PAUT)
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NDT KAPSAMINDA HiZMET VERILEN SEKTORLER

Yenilenebilir
Enerji

Otomotiv

MR T

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlari A.S.

imalat
Endustrisi
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Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.§.

X-1SINLARI FLORESANS
f (XRF) ANALIZi

X-lIsinlari Floresans (XRF) analizi; metal ve metal disi birgok materyalin kimyasal analizi igin kullanilan bir
analiz yontemidir. Genel olarak kullanim alanlari; metalurji, kimya, gida, jeoloji vb. sektorleri
kapsamaktadir.

— Teknik Ozellikler Hizmet Verilen Sektoérler
® Dalga boyu sacilimli (WDXRF), ® Metaller
® 50kV, 400W ® Cimento ve Yapi Malzemeleri
® Element araligi: 9-92 (F-U), ® Mineraller ve Madencilik
® Metal, sivi ve toz numunelerin l¢iimu icin uygun, ® Cam ve Seramik
® Petrokimya ve Yakitlar
® Gida ve Yem
® jlac ve Kimya
—— Deney Standartlari
® TSEN 62321-3-1 ® ASTM E1085
® DIN EN ISO 12677 ® TS EN 15309
® ASTM D4326 ® ASTM E 50
® TS EN 196-2

&)
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GRAFENVE NANOMALZEMELER LABORATUVARI

— Baslica Uygulamalar Laboratuvar Altyapisi

® Kimyasal ydontemlerle grafen oksit (GO) ve indirgenmis Ceker ocak

grafen oksit (rGO) sentezi Manyetik karistirici
® Elektrokimyasal eksfoliasyon ydntemiyle Balon isiticl
fonksiyonellestirilmis grafen tirevlerinin sentezlenmesi, Vorteks karistirici
hacimli ve ekonomik lretime ydnelik optimizasyon calismalari Dogru akim gii¢ kaynagi
® EPD (Electrophoretic deposition) yontemi ile iletken Ultrasonik su banyosu (40 kHz)
Santrifiij cihazi (6 x 50 ml - 9000 rpm)
Vakumlu etiiv (52 L - 250 °C)

Kimyasala dayanimli vakum pompasi (2 m3/h - 7 mbar)

malzemelerin grafen tirevleri ile kaplanmasi
® Alternatif uygulamalara yonelik fonksiyonellestirilmis
grafen katkili nanokompozit sentezlenmesi

® Karbon mineralizasyonu ¢calismalari CO, gaz akis sistemi

8]
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ERGITME

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
@ 50 kg’a kadar dékim yapabilme ® Yeni celik kalitelerinin gelistiriimesi, maliyet azaltma ve
® Alasimlamaya uygunluk kalite iyilestirme cabalan
® Farkl geometrilerde dékiim yapabilme imkani ® Alasimli gelikler, paslanmaz celik, d6kme demir yaninda
® 20 mm x 20 mm x 300 mm ebatlarinda kiitiik dokim aliiminyum, bakir ve bronz gibi demirdisi metalleri
® 20 mm x 100 mm x 200 mm ebatlarinda slab dékim dokebilme imkani

2]



MR T

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

—— Teknik Ozellikler

Baslica Uygulamalar

1300 °C’ye kadar isil islem yapma imkéni

1 °C hassasiyette sicaklik kontroli
Programlanabilir sicaklik ve zaman kontroli
50 cm x 50 cm x 80 cm: 187 It i¢ hacim (Firin 1)
20 cm x 20 cm x 30 cm: 12 It i¢ hacim (Firin 2)

® ki adet laboratuvar élcekli tav firini ile isil islem calismalari

® Birden fazla numune ile ayni anda ¢alisma imkani

® Hassas sicaklik kontrolu ile kritik gecis sicakliklari igin
calisabilme imkani

® Hava, su ve yagda sogutma yapabilme imkani ile yiizey

1sil islem calismalari

—rS?F
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— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® Uzun ve yassi Urdnler icin ayri hadde tezgéhlar ® MATILe 6zel yapilan prototip hadde tezgahlari ile Gretim
® 22 mm cap sicak haddeleme imkani similasyonu calismalari
® Yassi malzemelerde 1 mm'ye kadar sicak ve @ Uriin gelistirmeye yénelik calismalar
soguk haddeleme imkani ® Termomekanik haddelemenin Griin tzerine etkileri
@ Celik ve demirdisi metallar icin haddeleme imkani arastirabilme imkani
® Yazilhim kontrolli yuk, sikistirma orani ve haddeleme hizi
® Fabrika similasyonlari icin merdane degistirebilme imkéni

)
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CRCT - ThermFact Inc.
& GTT-Technologies

Info M anipulate

Databases

Quit

TERMOKIMYASAL SiMULASYON

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® Kimyasal Reaksiyon Esitlikleri ® Windows tabanli ve genis veri tabani ile termokimyasal
® Curuf Viskozite Modellemesi hesaplamalarin uygulama éncesi yapilmasi
® Faz Kararlilik Diyagramlari ® Farklh degiskenlerin coklu fazlarin dengesi tzerine
® Eh-PH Diyagramlari etkilerinin incelenmesi ve ilgili kimyasal denge
® Kompleks Denge Diyagramlari grafiklerinin ¢ikariimasi
® Oksit Fazlarin Diyagramlari
® Ergimis Tuz Fazlarin Diyagramlari
® Alasimlar icin Faz Diyagramlari

—ra]F
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.

CEVHER HAZIRLAMA VE
ZENGINLESTIRME LABORATUVARI

PRIMER KABA KIRMA

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

100 x 100 mm ¢ene giris aralig Maden numuneleri

0 -20 mm arasi kademesiz ayarlanabilir ¢ikis arahgt, Seramik malzeme ve hammaddeler

4 HP giictinde elektrik motoru tahrikli, Refrakter hammaddeler

Yiksek mukavemetli celikten imal edilmis, isil islemle Atik malzemeler

sertlestirilmis, asinmaya mukavim, 1 takim makine Ferro Alyaj Malzemeler

tizerinde takih kirma cenesi

@ 2 adet Urlin toplama cekmecesi
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CEVHER HAZIRLAMA VE
ZENGINLESTIRME LABORATUVARI

MIKRON ALTI OGUTME
HALKALI DEGI

—— Teknik Ozellikler Teknik Ozellikler

® 1Adet® 178 X 362 mm ebadinda, 9 It ic hacimli ® Krom alasimli yliksek mukavemetli, asinmaya mukavim,
® AIS|I 304 paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis 1sil islemle sertlestirilmis celikten imal edilmis 6gitme setleri,
® Lastik contall, cift kapakl, yas ve kuru 6gutmeye uygun Sertlik: 59-62 HRC;
6gutme tupl ® 1,1kw, 1,5HP, 1000 dev/dak, 380V, 3 p, 50 Hz, 6zel cift
® Maksimum Besleme Tane iriligi < 8 mm rulmanli yataklanmis eksantrik agirlikli titresim motorlu
® Degirmenden 6gtitilmUs olarak cikan Grdin <40 mikron @ Kirilgan malzeme ve mineralleri 63 mikron ve altina ok kisa

® Tek seferde 6gltebilecedgi maksimum malzeme hacmi:
1,5 It. (3-4 kg arasi)

® El Carki ile 6gitme tliplni yatay ve diisey konuma ayarlama
1,5 HP, 900 dev/dak, 380 v, 3 p, elektrik motor
ve V kayis tahrikli

® Degirmen dénme hizi 0 — 100 dev/dak arasinda elektronik
motor hiz kumanda sistemi ile ayarlama

slrede (saniyeler mertebesinde) 6gitme
@ 0-999 saniye arasina programlanabilen dijital zaman roleli
® 50 cc, 100 cc ve 250 cc hacimli gelik ve tungsten karbur
o6gutme setleri

@ 1 sarj 6gutme bilyasi (alasiml celik, 1sil islemli sertlestirilmis)
® 1 sarj 6gutme cubugu ile (cubuklar AISI 304
paslanmaz celikten imaldir)

Baslica Uygulamalar

® Maden numuneleri

® Seramik malzeme ve hammaddeler
® Refrakter hammaddeler
® Atk malzemeler

—rﬁwF
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MANYETIK SEPERASYON

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® AISI 304 kalite paslanmaz tambur ® Manyetik 6zellikteki maden, atik, hammaddelerin
@ Kullanilan miknatis: Y35 -300 Oksit Miknatis Br: ayristirlmasi ve zenginlestirilmesi
4100 Gauss Max. Calisma Sicakhgi: =200°C ® Manyetik 6zellikli maden numuneleri
® Manyetik Tambur (Boy: 350 mm Bant eni: 300 mm ® Seramik ve refrakter hammaddeler,
Bant Boyu: 800 mm) ® Manyetik 6zellikli atik malzemeler
® Tamburun paslanmaz zirhi yiizeyinde élcilen manyetik

aki yogunlugu B: 1800 +%10 Gauss (Radial poles)

® Hiz ayar kontrolli

® Vibrasyon motoru numune besleme

® Miknatis daimf miknatis olup manyetiklesmesi igin
enerjiye ihtiyaci bulunmamaktadir.

® Miknatis Tam manyetik olup tizerindeki konveyor
bantla ayristirmayi saglar.

® 1 T(Tesla) = 10 kGs (KiloGauss) = 104G(Gauss)=
1 kOe =103 Oe = 79.6 kA/m, 1 MGOe = 7.96 k)/m3

8]



—MA T

Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlan A.S.

REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

HARC HAZIRLAMA
_MIKSEF

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

@ § |t kapasiteli. ® Harg karistirma islemleri
® Palet hizlari: 62 ve 125 rpm

® Karistiricr hizlari: 140 ve 285 rpm
® Karistirma islemi sirasinda beton reolojik

ozelliklerinin izlenmesi
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REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

BETON KURLEME

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® Su sirkilasyon pompali ® Beton kiirleme islemeleri
® + 1 °C hassasiyetinde maksimum 50°C sicaklikta calisma

® Kontrol panolu

2]
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—— Teknik Ozellikler

REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

ELEK ANALIZI

Baslica Uygulamalar

Cihazla 200 ve 300 mm capinda elekler sallanabilmeli ve
1slak eleme

Elek sabitleme

Hizli ve kabul edilebilir tekrarlanabilirlik

Elek ve malzemeye titresim uygulanmasini saglaya
dinamik bir gii¢ kaynagi

Farkl caplarda 14 adet elek

Seramik malzeme yas elek analizi
Refrakter monolitik malzeme elek analizleri
Hazir kuru harg bilesimleri elek analizler
Refrakter ve seramik hammadde, maden,
cevher elek analizleri
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_ -3 | -
REFRAKTER VE ATIKMALZEME

GERI DONUSUM LABORATUVARLARI

SINTERLEME VE KOROZYON TESTLERI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
20 It ic hacim ® Seramik ve refrakter malzeme sinterleme
Sicaklik Calisma Sinirlari: +5 - +1550°C ® Refrakter korozyon testleri
Programlanabilir PID Kontrol Sistemi

Dijital Gésterge Paneli

Sicaklik Hassasiyeti +/- 2°C

Zamanlayici 1 dk - 99.9 saat + suresiz calisma
Sicakliga Ulasma Zamani 30 dakika

ic kabin malzemesi fiber plaka ve ates tuglasi

8]
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—— Teknik Ozellikler

REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

BASMA MUKAVEM ETI VE
UC NOKTA EGME TESTI

Baslica Uygulamalar

Dusuk hizlarda yiikleme yapilabilmesi

Dijital ekranli

250 kN kapasiteli, tam otomatik ya da manuel olarak
dijital géstergede ayarlama

Dedistirilebilir aparatla 3 nokta egme mukavemeti aparati
Seri printer baglantisi.

Uygun bir bilgisayara baglanarak test sonuglari

grafiksel kaydedilip

TSE EN 196-1 Standartlarina uygun basma testi

® Seramik ve refrakter malzeme mukavemet testleri
® Cimento ve beton basma dayanimi ile 3 nokta egme

dayanimi él¢iimi
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REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

SOGUK BASMA MUKAVEMET TESTI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® 3000 kN EN 12390-4 ve 2000 kN EN 12390-4
otomatik basing dayanim testi
® UTouch PRO kontrol tinitesi
@ Kip ve Silindirler icin @300mm alt ve st (kiresel yatakl)

® Yiksek mukavemetli seramik ve refrakter malzeme testleri
® Yiksek mukavemetli cimento ve beton basma dayanimi

ylkleme plakasi
® Dikey aciklik: 350mm, piston ¢api: 300mm, piston hareketi: 50mm
® ?160x320mm (en blyuk) silindir ve makina kapasitesi ile sinirli
® 200mm (en blyuk) kiip numuneleri test kapasitesi
® Tam otomatik hidrolik gii¢ Gnitesi (UTC-4830FPR) hizli yikleme
yapabilen iki asamali motor
® Basing sensori yik 6lgimi 100mm, 50mm, 30mm ylkseklik
x @205mm ara mesafe pargalari
® Merkezleme aparatlan (UTC-4622E) ve demonte edilebilen
seffaf 6n-arka giivenlik
® Yiiksekligi 150mm den kuiglik silindir ve kiip numuneler igin

ara parca ilavesi
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REFRAKTER VE ATIK MALZEME
GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

BASINC ALTINDA DAYANIM TESTI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar
® Paslanmaz gelik hazne ® Refarakter, Seramik, Beton malzemelerin 220°C sicakta
® Numune kabi 10 adet 5x5x5 cm?® boyutuna sahip kapasite 12 bar basinca kadar test edilmesi

® Basing 6lgme manometresi 0-600 psi (0-40 bar) kapasite
180-250°C sicaklik araligi

® stenilen ayarlar, basing regiilasyonunu ve
1slyl kontrol mekanizmali

® Otoklav Test Cihazi, emniyet valfi, koruma kabini
ve numune tutucular
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—— Teknik Ozellikler
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ULTRASONIK YONTEMLE PRIz ALMA
KONTROLU VE MiKRO CATLAK ANALIZi

PRIZ ALMA KONTROLU
VE MIKRO CATLAK ANALIZI

Baslica Uygulamalar

8 cift prob ve 8 termo sensoére kadar eszamanli 4 adet
numune priz alma testleri

Algl, cimento ve refrakter numuneleri icin titresim emicili,

gugclendirilmis dokim silikondan yapilmis 6lcim kalibi
140-50 bl32 HR, dl¢iim mesafesi yakl. 40 mm,

hacim 95 ml, 1280 gr

Entegre A/D donuUstiricill sicaklik senséri

4 Olciim kanal platformu (kablolar ve sicaklik sensérleri
icin ¢ikisl monte edilmis kablo kanallari,

titresim emici ayaklar)

IP-8 test cihazinin kontrolii ve o6lcllen

verilerin degerlendirilmesi icin yeni nesil yazihm

® insaat betonu, refrakter harc malzemeler ve sekillendirme
yapilan seramiklerde zamana bagli priz alma kontrolleri,
kimyasal katki malzemeleri kullanildigi zaman priz alma
sureleri degisimleri ve meydana gelen reaksiyonlara bagh
sicaklik degisimlerinin kontrolleri

@ Paralel yuzeyler arasinda olmak lizere seramik, beton ve
refrakter malzeme catlak kontrolleri

® Refrakter, seramik ve yapi beton malzemelerinde ses iletim
hizi, elastik moduli tespiti ve ¢atlak kontrolleri
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REFRAKTER VE ATIK MALZEME
'GERi DONUSUM LABORATUVARLARI

~ GORUNUR YOGUNLUK, /o
GORUNUR POROZITE VE SU EMME TAYINI

— Teknik Ozellikler Baslica Uygulamalar

® Vakum kabi 2-20 kPa arasinda vakum

® Refrakter, seramik ve beton malzemeler
® Numune hava ortaminda vakum uygulama

® Kaynatma metoduna gére hizli 6lgim sonucu

® TS EN 1936 standardina uygun test

® Arsimet prensibine gore gérunir porozite, gorintr
yogunluk ve su emme hesaplamasi

® Numune su icinde vakum uygulama
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